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La procedura di valutarione delis guaslitd aousltica
descritta nel capitoio precedente & stata wbtilizzata per
lo studio di alcune sale esistenti, delle guali era
mecessario  indicare  evenituall difetti e apporbtuni
irvterveanti correttivi.

Fid nellia fase di messa & punto della strumentazione e
del saftware 21 & perd sentita 17 esigenza di  eseguire
miswnre di prova in un ambliente dalle caratteristiche noke,
2 per questo scape ¢ stata scelta 17 &Sulas Magna della
Facoltd di ingegneria di Bologrnea: =i tratts di oon asbiente
che ara gisa stato ogoetto di osercse ricerche {671, wvalte
alla determinazione dei paramebtri fisici sigrnidicativi per
ta comprensiong del pariato ed zxllo studio di possiball
interventi per migliorarne la funzionalitd gusie sala  per

conferenze. bDalle ricerchs citate sra riswltato che 1a

13

wmla sofFfre odi B

i va riverberanione, wive rende
JgidFicile la compprensiong della voce ad una csrbta distanta
dall ¥ oratore. D16 corrisponde alle lamsniele sollevate
dagli studenti, abkituali Sfreguentatori dell’” aula nel
meriodo delle lexioni.

Mel corso delle indagini precedentemente syvolte arsa

stato anche realizsato wun modello in scals

gi &

itllustrato nel cap. 3, le cul prestaziond a riguardo della
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similazione dei tempi di o riverbsrazione sone seneas dubbio
Fracimes i Fig. &.1 @ riportate 11 contronto fra 1 templ

migurati nel modella in scalas {ovwilamente moltiplicaeti per

KA denominatore del - Tolwhni ok o w! ol wmoalal & cpasel L

b fettivamente miswrati nell? avila reale.
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Fig. &.1: Confrontn fra i tempi di riverberaczione misurati net

srdeiln g nella Auia Magna.
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bea disponibiltd del model Lo ha consentito di
effettuare acquisiziont simuiates nello stesss, tramite  un
picoolo altopariaente per alte freguensze {twester! sl una
coppia di ominuzceld siorofoni e condensatore  inseritl an
wiia palliva di stucool vl aments ¢id porta ad  aloune
differenze tigpettoe a2lle miswes dal o wvero con tealta
artifticiale, ms anche s 1 parasetrd Fiaied el s atid i
questo modo non sono riseltstd vicdiod a2 guelli efftettivi

iper colpa del ftrasduttori, non del modellosd, gueste prime

arquiisizionl in Bosls iy whabe molto wabili per il

vontroilo del funsionamento di tuttes ls  comsponenti del
sistema.

Meila Ffige .2 & riporiata la planta dell”  aula  oi

[ I, aulla mquale sono indicabi Pa posizions dellas
sorgente zonora sg 40 puntl dil o misura seelitl oer la

mappatura del parametri flsicis €31 @& oercato di meantenera

1)

wna  dietanra cewtante fra le fileg, wma non & stato
possibile mantensre 17 allinesmento longitudinale ded
rrartd dd mimuwra  poilohe 4 menii i sy smfalsati, e
garantire wha migliors  wisibilita., La fig. &.8 0 mostra
ariche  uma  sezione longitudinale, daelle oguale risulte
evidente la motevols altesza dello amiri ente ] 1a

insufficiente inclinarione della plateas.
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Fig. 6.2: Fianta e sezioni dell’ Aula Magna (Auls 2.1},
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Melle fotogratie delle fig. &.3 2 &.4 s=ono visibkiiyl le
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grandi supesrfici vetrs che coprono uns  parete Isteral

m

delis sals, sd 1 sedili iti Ccon Dlano whi scritturs

sofiienal e ia zon dedicata
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agii orator: & stats sopraelevatas mediante un soppsalcoe iIn

til

e d

t. if: modo de migliorare la visibilita., L7 ambiente ha

Fig. &.3: Fotografia dell® fAula Hagna.




b

|

L

o

Fig. &.4: Fotografia dell” fuls Aag
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dati nell® auls di provae tindicaets ususimente

2.1, raffinands di wolta in wolta 1a

constaiando uns sostanziale ripetibiits dez

z piu riprese effettusts 1s s

2 titolo di ssempio, in fig. 6.5 & riportato

fra is misure di Oorrelazions Matus

sffettuates 3 distanra di un arn,. Benches s3

gelle prime 8 dell® ultima misuwrs sssguits,

Inter—furs

differenze =sono accettabiii, tenuteo anche conte del  fatte

orocediirs, =
gat: ottenutiz
ii Cconfronto

= AR

ot

tratti di $IF3D

=i nota che is

]
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g4. 6.3: Lonfronta fra le misure effeifuate & distanza di: ur anno.



ohe la prima miswra & stata eseguita con la sala in parte
S - — 4= . e g o e ... - im s g g = S 4oy g —_— R . a iy e
piena di studenti, mentre la seconda inveos con sala vaolta

& o e del rumorre di Fondo.

Nelle sucosesive figure Sod, .7, &8, & H.%9  vengono

mresentals 1 valori sasunti tfad praramsterd oggettivi

miswrati nel corso dells ultims i sizions: dallo studio
di guesti grafici si comprendoeno alcunid bipioci fenomend

comuni in genersle alle sale 2 prants retifangolare.

La +ig. &.& rappressnta la disbtribusiorne ol livello

sonoro prodotto neil” aala di)  wna {ipotetics? soi-gente
della potenza di 100 dBE: in effetti 1 tivelli wmisurati
gono stabti rapportatd al livelloc o petenzs effettivo

dellia sorgente sonora whbilizzata, che  ¢$on & stato

zar i amente manternuato costanbe rel O Sy della

aognigizione. 1 livello & prossime agli &5 dBid)  =olo

mells sona @id vicins slla sorgents, decresce  Fapidamente

abilizes pol  ettorng ai &7 JdBSY nella parte

centrale & posteriore csll’ ambienter & 0 evidente oche

ETRY A W comportanento chep i v dalle caratteristiche
fortemsnte riverberanti dell’” amldentes, per cui oltre  wna
ceErta distanza 11 contributo del campo divetto 21 livelilo
di ascolito diviene guessi imantlosnte. La zona ovie 11 campo
divetto & ancora significativo termina in pratica olitre Ia
terza fila oggetto di o miswrs (gioce la nona  fila  di

wediliir, 8 guestas rona rappresenta la parte della platea
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Happa dei

livello =soncro.
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. 5.7; Magppa del teap:

riverberazione.




chiaramente e

ave & possibhile  comprendere abbastanss
parole pronpuasciate da un oratores; nells parte retrostante
il campo & perfettaments riverberante, @ pertanbto 11

to diviens praticamente incomprensibile.

In Fig. &7 #& riportata la mapps del  tempo  di
viverberazione {sala vaotalr si bratta del valore miswrato
attraverse 1 microfoni posti nelle orecchis della testa
artificiale, sd & dovute al decadimento complessivao diown

il e rosa fra U os MHe. #i mota oome 1l valore &

praticanents 1o stesso dn bubtd 1 punti dellsa ssla, 8 vale
.

ciros 2.7 =, Anche 1 templ di siverberaszions oilswraki in

in  tutti i

bande di obttava sono  pressoche gls

punti, & valgono rispstitivamente:
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¥ ovalori sono piattosto slesveti, del  totto  dnadattl
#117" uso prevalente della =s3la ilexioni & 2 oconferense)s
anche le occazionali raporeserbtaziont musicalil ohe =i
wvolgorns pnell® Sulz Magns barne uswalments 11 caratters
della susica cla CLEITEY &, € prieht edono tempi thi
riverberarions pild hassi.

Monoztante e elavatao valore el Temiro i

riverperazione, la sala mearn @ perd del tutto inadatta alie



F219. 6.8: Mappz del tempo di ritardo della prima rifiessigne.
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Fig. 6.7y Happa della ampiezza equivalentes gelle rifleczeioni,
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rappressntariont susicali, poiche alivi  fFattori positivi
contribuiscone & conpensare questo difetto.

#d emempioc, 11 tempo chi ritardo della reE LR
riflessioneg non & mail molto elevats, poichée la sala &
stretta & con paretr laterald riflettentis intatti in fig.

.8 =i pud omsesrvare che in gqueasit tubtl 1 punti 1] valore

i ITHG & minoere odi 19 ms. In due o tre punti di ;iswra
zone stati riscontrat:  temp: d:  ritardce  superiari, m&

2

gugsto & dovato senplicemente alla presenera di ostacoolil
FRrawl percorsn della prima onda rifiesss,  per cud in
sffetti & state ricevits =2olo la ssconday guesti CREd )
rimcontrang 2ola al lati dellia =sala, ove gsualmenbe 11
tempo di Fitardo & minore peEr la meglore vicinanza alla
parete.,

In fig, &.% & viportato 17 andamento della ampiszza A
dqelia riflessions sguivalients, che & ovwiamsnte i
glevats rnella rons posteriore dells =sla (poighg qui &
minmre 17 ampierza dell’ onds diretfal; si nota anche che
19 ampiexzsa & maggiore ai iatidy, poichdé  qui sono pad
intieness le riflessiond laterali.

Infineg nellia parte inferiore della fig. &5 &

rappresentaba Ta i Inn della Eomrrel gl one Mutua

Inter-furale, ohe varisx in modo solito senoe regolare  ded
parametri sinors consideratiy noneshtantes oid, & avidente

che essas &  minggre &l lati dells =sala, poichd gul &
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presente (WEST:] For e riflessione laterales inoltre
diminuisce legagermente verso 11 fondo della salsa, poiché
risulta meno impmrtaﬁte 11 contributo dell” onda divetta
isempre wguale sulls dues orecchies).

be valutazioni dell’ indice di preferenzae sono state
ezeguite in relazione & due diversi brant musicali,
costitiventi due sitwarioni estreme: 1] primo & infatti la
Sinfonietts, opera n® 48 di Maleolo Arpold, della guale &
state considersto 13 IV movimento (Allegro con Bricl:; & un
hrarno veloce oo un valers melto basso dellas durata
eftettiva della funzions di avtocorelarionsg (Le=d4X med.
i1 secondn &0 il Hoyal Favane di Gibbons, M b ano
piluttosto lenio con elevate ripetitivitd (=127 mel. La
scelia di dus branid cone caratteristiche coss diverses
consente di  sagoiare la cispondesnza della sal a N
ssecusiont muisicall di gensre diverso, sebbeng essa sia

stata vubilizzata =inora unicamente per MUSICR & CaBEFr&.
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tesasl due brani vengone considerati come riferimento
anche per la valotazionsg dellas guaslitsd acustica delle
altre sale analizzate, in modo da renders pid plausibilili 4
contromti fra sale diverse,

Far valutare 17 dndice di preferenca el livello
zonoro @ necessario ipotizzare una  certa potenzs deils

sorgente., Foichée 11 livello obttimale & di 80 dB (&) E9d,

mertre 11 fivello medio prodoetto npella sala des  woa
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sorgente con potenza i 100 dB & di soli JoodiBifs) , sara
neressario wtilizzars wna sorgente pid poternte preay
parantire i1 giusto livello sonoro nel maggior  numerao  di
punt i della sela. Cid 81 ottiene sssegnando un livelleo i
potenza della sorgente pari a 114 dBR,

in pratica, anzichdé ricalcolare 1 livelld prodottd
dalla nuova sorgenite, & pild semplice riferire 1 wvalori
precedentenente  determinsti ad AT fittizio Piwvello
cbttimale i 70 dBAY, ottenendo cosi lo stesso indice  di
mretferenra, grazie sile proprietd logeritmiche della scals
dei dft.

Mella realtd & possibile regolare 11 livello di
potens s della sorgente tramite LT 1mpianto w1
ampliticarione, utilirzato per le conferenze & le lexioni,
ma o itdones per rappresentazdiont mustiocali. Pertanto oon
& dettno cbhe =sia poesibile garantire n=l corso delia
ssecuzione di spusica solista 11 livello di ascol i
desiderato, =ebbene la forte riverberazions dell® ambiente
eviti wna rilevante caduta di livellao nella parte
posteriore della sala.

I fig. &.10 & riporrtate il grafice dell”  indices  di
prreferenza del livello diascolte fche non dipende  dsd
brang musicalel: le condizioni ottimali sono ottenute in
quasl tutta la sals, tramme la zona pid prossisma &iis

sorgente sonora, ove 11 livelio diviene eccessivo e lo
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Fig. &.10: Indice o1 preferenza del Iivelio =onoyo.

Fig. &,1ty Indice di preferenza deila I[BCC.



indice di preferenza =®1 riduce. ftuessto fenomenc =i
veritica peralitro anche nglle pid rinomate =sale da
concerto, sd & uno ded motivi pesr cul gli spettatori non
gradiscong szsere in prima fFila durante le esecariond
musicali. Dal punts di wiste della distribuzions  del
livello ls sala 6$on premenita chLar e ircowrvendenti
rilevanti per 17 ascolto della susios.

LY oaltro paremetro fisioco pon dipendente  dal bhyano
mugicale & la Correlazione Mutus Inter-furale (IAKCY,  1d
cul indice di preferensa & wisibiie in fig. .11,

Dwviamente 17 indice odi preferensa & pia a&lto ove 1a

PRE & pid bay g clod ai lati e nelisa parte posteriore

della =alag ta configuwrarionse guasit simmebrics dello

ambiente fa =i che nella pona centrale Ias =3, &

@levata, riducendo cos: Ia gualitd acustics.

Melle $ig. &.1%8 & &H.135 vengono wiportati gli incdicid di
preferenze del tempe di ritsrdo della prims viflessions
CITRE! e del tempo di riverberazione, riterits al prim;c

brano muasicale, oon bte=47% ms. T1 tempo  di itardo delilas

prima rifle

itone risultas decisamente troppo corto nellas
Forra pid wicinag alla zorgents {(ove la riflessiones proviens
dxl pavimpentaol, mentre nella restante parte della sals
FEsl @ prossimeo al valores ottimale, ohe vieng ragoiounto
solo in gquet puntd ove la riflessione giunges dalls paretes

Taterale pid lontearna, a caeusa diowan ostacolo che imnpedisce
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Fig, &.12: Indice di preferenza del teape di ritarde della primaz

riflessione ~ brane musicale 1.

— —em————

Fig. 4.13: Indice di preferenza del tempo di riverbergzione -  Lyanc

musicaies 1.



17 arrivo della prima onda riflessa. Mella gran parhe
della sala i ha comunoue wun valore acocettabile dellio
indice di preferenza.

11 tempo di riverberazionsg & invece troppo lungo per
il brano musicale in guesticone, & osrltante s hea un valore

ridotto dell® indice di preferencsy 11 valore & pig

4

elevato al centro dells sala, peoichd ogul & pid bassa 1a

ampi o £ delly riflessioni. Monostante 11 tempo di

riverberazione di E.7 8 sia gusst il kriplo del  valoes

ottimale 14 PEO o oms) 17 dndice Jdi prefsrenza non il es

mal sobto 11 wvalore -0.593 oid dimostra ohe 11 tempo di

riverberanions norr o &odn mxl Lo dwportante sulla oualits

complessiva dells armche ouando &= decisaments

siragliato come in gus AL

Melle Fig. &.014 & $.15% sono riportati gl stessl due
Crany amety a fimdice di  preterenza i ITNE e t. riwv.l
caloolati  con riferimentc al  sscondo brano musioale
(he=1d7Fmslr w1 notae che 11 primo si & rddotto, podohdéd ora

iy twhkti 32 puntid 11 temneo di oritardo delila o oma

ifiessiong & Trowms ytooole rispethto al rucever  valoore
[ 4

ottimale. mentre 11 secondo & aumentato, essendo stavolta
il tempo di riverberarione praticamente coincidente con il

valore cobthimale, 1 primo sffebio & perd predominants sul

scomeio, per cuir 17 dndice di prefersnza tobtale risulis

lLeggarmenite pid asseo per 11 sscondo Dranog msusicals ohe



Fig. &6.14: Indice di preferenza del tempo 41 ritardo dells prisa
riflegssione - bBrann pusicale 2,
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Fig. 6.15: Indice di preferenza del tempo di riverberazione - brana

musicale Z.
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Fig. b.16: Indice di preferenza totaie - brano mucicale 1.

te 12 Le 7B

718, 5.17: Indice di preferenza totale - brano musicale 2.



rer 11l primo, come =i opud vedere delle fig. 6016 & G177,
I enbrambi 1 gasi 17 indice di prefersnza totale &

abirastanz

a livelleto in gran parte della sala, & si riduce

chr i

amente solo in stretta prossisita della sorgentes

sonmras 1l valore media o

iiia bra -l & -2, & non & cosi
Basao  come la reputaziore deila sala avrebbe +atto

P esaprpenre 13

1)

reputasione deriva perd in gran parte

dail o ous

o LT ER

Va per confersnse, uso per la qguale  la

Frda 2.l & declizamente inadatbar.

e perhanto ohe i R L

e 4 vrelatil v &l

wingoii paramebri eyeb vl Lendano & CONGEnsSarsl

tranne che nella zone enteriors-cesrteral ey
cid dimostra ohe da uma valuabariones di gualitsd complessiva

i wn ambiente comes guesto & difficile estraees 1

1
Hil

%

irtormariani relative  ai singoli fenomeni  ohe hranno

coocorsn ad obtterere la  valubtarione complessiva, mentre

daila procedua asnelitica adottata & emer

Pmportann i
retativa dei singeli fenomeni e ls loro variaebilitd nellao
ambiante.,

Higuardo le possibilita oi dnterventi per migliorare

17 moustica delilas

ift

ala crocorre ovvlamente distinguere  in

{8 5

all® wtilizzo previsto: comg & gld stato satbtolidn

ek o

La?d, par 1} = oome salas da conferenze oooorrerebhbs s

o

Grcilo brattamento  fomoassoriben 1T aumento della

HITE RS

inclinaviore della plates, ed un rifletiore sopra la  zomos



destinata agli oratori per aumsntars 11 livelle sonoro

nella parte posteriore dells sals senvas dover ricorrere ad

impianiti di amplificaziane.

n

frery 17 ueo come seals de concerto, la prezente ricerca

indics che non 076 da attendersi un grosso msiglioramento
da un trattamento fonoassorbente, & che un aumento  dells
inclimazions della plates o un rifletiors senitrale  sopra

goutori porterebbesro probabd ieente ad  wan aumento

gdella PALC corn conseguents riduzione di prefareanta.

i w1 L awlome o rifhettosrid

vicabile 17 ins

Darehbe inveos &
lateraly, & la movimentazione delle paretl v omeseder ol
avmentare la difdusioneg dell’ energls Sonmr &

Trattandosl sostanzialmente odi wun ambiiente scello per

Ta messsa & pannto deld procedimento,  opivttostos obhs  come

obtdiettivo delle ricerche svollte, o & stats wvi luppata
una dpotesi  dettaglietas di ibarvento suil®  ambiente
stegssc, in considerazione sanoche del fattoc che essss  ben

difficilmente sarebbe pol stata postsa
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Popo 17 auwlae di prove, la primse sala della guales &

stata sseguita la valutarione tella gqualitd acustica &

stata guella del Uonvitito Mezionale Maria Ludigia di Parma.
Bugst " ultimo & un complesso edificato ®gli inizid dellc
By, tramilte LAVT 8 prr oF ool & ristrubttuwracione cello
geialente Falaszo dell” Grena. Marise luaiss d°  Austria
atfidd Ia pragetiazione all” architetts i sote Mioola
Bettoli, a1 guale &1 deve anche 11 ftsatro di o cud 1

A,

editicin & dotato.

La costrurione del teatro ebbs inizio nel 1 @ e
concluse nel 182Y. Quattro anni dopo, Maris Lwisa  decrets
Ta fusione del Collegio det Mobili & del Collegio Lalatie
nel Convitio Nazionale Maria Ludgia, ohe fu installisto

nella sede  ormad wlitimata. ii {iemvitto & rimasto in

attivitsd da allors 2ino -2 O, o merido aila

cittadinanca & possibilitsd di octitenere una
qualitaid elevata dalle zcuole elementard a quelle superiori
Hiceo Classico e Scisntificol. RNel peogrammi didatbici
del Caonviltto harno sespre avuabo pgarts rilevante 1@
attivitsd sportive & guelles cultweali extrascolastiche,

-

o

zee posEibill grearie alle notevolil steottore di ocul era



stato dotato della sua fordatrice (wmaneqggio coperto, =sala
i wmoherme, palestral.

Mel guadiro oelles attivitéd cultwaii, 41 teatro ha
manteruto wn ruacdlo di oprime plano, sd snoche oggl viens
intensamnegnte utilizzato per  prosas, masice € 0 proieziond
cinematografiche. I1 calendario & cosi fitto che & stato

necessario atterndsre slcune settimene prisma di avere a

e sala & melto drteressante dal  punto i vista
architettonioco soprattutto per le decoraziond piitoriche:
1} owmodfitto & decorats da Giovanni Saibaxzzi, cohe  fa
raffigurato e artid  macgoioed fra putti & ghrirlands
fioreali, e pareti laterasli  hanono visto ar e il
corvheibuto di Macedonio Hellonid e Paolo Zucchi, mentre 11
rrepevale sipario ¢ opera di Girolamo  Magnani, autore
artzhe delle en pid famoses scenogratie del teatro Regio di

1.

Farma U7

Melle fig. &.18 & 6.1%9 sono visibili  fobografie
scattate nel coreo delle prove acustiche: 1 notaeoo
secil 1 i interasments in legro, la balcoconasta ohe ooorve
sttorne a&lla sala, sostenuts da  Ffregi marmorei 1e
fipestre coperte da pesanti tende  di velluto e 4l
proscenio con 1l sipario abhassato. La capienza della gsala

& ol BH0 posti, adeguats alle esigenze degli allievi  del

Lonwitho,
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senda le sala pilottoste largs i relazZione &lle
altre dimensioni, & stateo adottate un elevatc numero  di
panti di misws per Fila (7)., mentre & stato sufficients
considerars sole 4 file di punti  di misuras, Ciroa
eauispaniate. Mella fig, &$.20 & visibile la pianta  del
locale, che & stato necesssaric diseghnare, vista la totale
mancanza di rilievi graficl preesistenti. Bulla pianta &

riportate 11 posizionamento del punti 41 misura, nonche la

ponizions dells sorgente sonors.
Mella +ig. &, Z6 & rappresentata LiFTa =em i(ae
fongitudinale dell ™ ambiente., dalla guales =i nota la

mancanza di pendenta delia platea & la altezza non slevata

el soffitbo.

i

e siswre  sono state szeguite quando  ancora i
pracedura di omiswra del tempo di riverberazione nom ers
divenuta operativa con siouresza, per cul sl & proveedobo
2! Ml B A e oumata pravansetro trami L 1a usnale
strumsntazione in terzi o obttava visibile in Tig. 2.7
Vista la notevole lentezza di guesto strumento, ia miswrs
del tempo di riverberazions & stata essguita solo in un
purts per ogni fila, ma ha dato sespre risultati presscochs
coincidenti. Per ricavare dalle migurs in terzi o obttava
il valore copplessive del tempa di riverberazione pezsmatos 5
Teuw? 81 & ricorsi  ad una ricostruzione numerics del

decadimentc sonoro, asmmettendo che 11 ssgnale diell a
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sroente contenesse 2117 dstante dello spegnimento uguale
energia in ogni bkanda di freguenza, 8 caloolando per glit
imbtanti successivi 1l livello complessivo pezato "aY  deid
singoli livellid nelle bende di Lerze d7 otitava, atitenustil
Tl aBCun in base &l TEmp i Fdovenr brer ar 1 one
pirispondenta.

Mella fig. &.21 & wisibile la mappa del livello
sorsra, ohe mestra vna ottima wniformitsa longitudinale,
el sen=c che non st verifica 11 forte  dncremento di
livello in prossimitéd del palcoscenico che caratterizza
altre sale simili. ¥l livello nel purto centrale di cgnd
fila & sensibhilmeonte pid alto di guelloc dei rarihd
atliacenti, ma cidéd & facilments splegabille osservando che
guesto punto =21 trova nel corrideio centrale, g pertanto

riceve una forte rifle

sione dal pevimento  dparoust di
tegnod o mon subizsce 17 attenuarione dell”™  onda divetitas
per dncidenya radents swul sediii antisgtanti. & rigore it

punko centrale di ogod fils non ha neppuare rilevanza  ad

fimd dells gualitd acustice della sala, poichdéd in @sso non

BEMG Comldngue mal presenti spetiataori.

Melia fig &.942 =1 oBsgrve invece 11 valore ppressoche
uniforme del tempo ol riverberazions: come gid spilegato,
la untformitd in diverione tragversele dipende dal {fatto

i avar misurato un o saloe punto per filas; viceversa ]

it

uniformitd  in zense longitudinale & ST i RERY::}
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Happs del tempo di riverngrazione.



sostanriale invarianza di guesto parametro o twiti i
puniti dell’ amnbiente.

1 walore ottenuto & di 1.70 8, ed & forse leggeroente
elevate in relaxioneg alle dimensioni ed all’™ witilizzo
dell ® ambhiente. Va perd tenuio ~omto dei fatto ohe e
miswre esono state sseguite con sala wvuota, « che 1a
preserza del pubbliico riduce notevalmente 11 valore del
tampo i riverberazione, poichdé 1 sedili in legho  vactl
darnmo un assorbimento  abbastanza  contenuto in rapporto
ail® aszorbimento sviluppato a sedili ococupati. Fertanto

21 pubd ritanere che la sals presenti sostanzialmentes un

valors corretlto per guesto paramebro.

in fig. £.2% & wvisibile la mappatura del tempo di
Fitarde della prima riflessione (ITDE), che & @ wmolto
ridotto nella parte anteriore dells saia {(tranne che inowun
punta, nel quale la riflessione laterale =sinistra &
schermata de una  tendad). MNeglla parte posteriore dello
amiziente il tempeo di ritardo oresce leggermente, restando

o

comunoue semnpre s valord molto ridott: dminoeri di 29 msl.

Im fig. .34 wi  osservs 1l valore dells ampigzza

oLl i

gopidval ente delle riftle Jdevata al lati

della sala, mentre =i riduace oobsvolmente nells sona

centrale-anteriore, 1 valoril slevati i ouests parametro

diwcendons dalla notevale movimentasione delle  supsrfiol

Tatwrali, che producons uans forte didfdusione del suono.
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prae

2l tempe di ritarde dells prima riflessione.

5.2%: HManpa d
M A T R L U I & 1 & g - B 2 - B
R - - i F 1L . M I N = 8
K a X = 3

Wappa della ampierza eguivaliente delle rifiessi

onid .



I fig. ®.4d40 =i pud  infine vedere la distyibasione
della Correlazione Puitua Inter—fursle (IACCY ) che presenta
coosiamente 1 omassiel valori nel punti centrali delle file
(ohe buitto sommato non contano! , mentre =i ridoce ai latiy
o catsa della diffusione del suono prodotta dalle paretid

labterali.

4

hd =11

Fig. &,23: Happa della [ACT.



Fer la valutaziorme degli indici  di gqualitsd acustica

sonn statd oitd glid

repsmsl criterdt gia illustrati per
17 aula di provar gl & Fatto riferimento & 2 dus  wans

musicali con duwrata convenvionale deila auvtocorrelariones

pari rispettivamernte a 43 o 187 ms, mentre si & supposto

che la sorgenite sonora Tale chix

mex s porbens
Qarartire Dhuaone condiziornd dF ascelito nella maggior  parte
della =ala.

in Byaas

witima considerazions, &

abo o ws liwello di potensa della sorgente s 147 o,

cuwi corvispondse wn livello o riferimento di

roks i prratica ohe guests potenze & indtesriore & 2 guella

rigll 7 oaula di prova, ohs pores

vl e s

piasl dimezzata: cid @ segno che i1 teabtvro 1 Esame @

dota dz wrsa Buieya sormeer it d, e non richieds  dungue
particol sl accorglimenti per garantice e adeguato livello

d7 ascolto (difatti non & pr

nbe el owurr impd anto di
amplificaziones).
Py fig. &.26 & riportato 17 andamento dell’ indice di

gl Llivello sonoros =1 riduss fortemnente

po T e S

postl =situati in vicinenza della

e lieve tendenra allas  dimdnuzione

et s mors o ginietra, dovats all® stiternasedone
prodotta 1o guesta zorna daile tende di owelluto situaste

punto sulla parete sinistera.

=4




Fig. 5,241 Indice di preferenzs del livelic szonora.

. i

Fig. 6.27: indice di orefersnza della IALLE,
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L dndice di preterensa dells A0 mostra cid ohe gii

e wmvidente dallae mappaturas del para

wihro Fisicor i fig.

& wmloyvata nells

ai mots inftatti ohe 1a

=
i~
T

zome Laterali, mentre & oolto ridobtts  al cantroe  delle
filw, in corrispondenzsa del cmeidolo Jdi paesaggl oo

Conesiderando 11 mrisc brano musico

g

nota che 17 indice ol preferenca del tempo di

della prics rifle

siooer D ETDRGEY , riapoetato dn fFig.

meamtbe s 4 suel massind valori ne

LiF

1la parte postericre della
malar nella parts anteriore, wiceversa, 17 ITTRH: &  tropopo

plomoio, e cid ridacre 17 dndics oif opreferenzs. Va oomunoue

detto ohe la sala & tutto sommate oi dimensd ond it v osto

gt

@ ohe mon @& i &icun misdo possipile fars

FLme TP IToE i ambienti di guessta taglia.

11 taempo di riverbesrazions & an po’ fTroppn  uango per

11 Drano musicale din guestioneg, € 0 guesto fatte vienme

segnaliato dallsa liewe riduriones del corrispondents indice

i preferenza, riportato dn fig. &.048%. poba unas certa

variaipiiitd dell” indice di preferenzs, cul fa rizconbteo
e complera wumiformitéd ches k. wal ore chexd toamp i
L,

riverheraziong: & la diveresa ampiszza eoguivalents delle

Fifilesniont 4 ohe produce ogussts vartabilita, poilohd ove

e

gEEa # maggliore fal lati e distro) & pin avveritidbile 1o

ercessn del tempo di oriverberazicoe.
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Fig. &£.28: Indice di preferenzs del tespoc di ritarde dells prims

riflessione - brano musicale i.

Fig., &.2%: Indice di preferenr= sel tempe di riverberazione - branco

musicale 1.



Facendo inveoe riterimento al secondoe brano musicals

med,  si neta wune sestanzsiale ridusione dellio

indice di preferenza deil’ rismulta

PrYoGE, poiochdé ora &
A,

ovungue troppn vidottor cld @ ben svidente dal confronto

oy ifb

tra le fig. &.588 & &.530. Ya comingue

val v TTHG

mibile abbtende

ambiiente plooolo & impos

magatori o guelli riscontrati.

L7 i preverenza del  tespo di iverber an i one

agli stessil livellil del primo Drano susicals,

Froimame

poviohe ora il tempo di oriverberasions & Droppo S R im
Figa. H.A31 mosters perd che ora 17 effette dell’” ampiezzs

gpiivalente duella prims eidlessione & opposto & guello  di

e, poilohE ove ssss & pia o alts osd avesrte wna maood oy

mensarlorne di riverberaziones, 2 0 pertanto 17 dncdioe di

,
Hey
i
Lat
-
-
=
i
rl
I,
2
]
4

.

B opild elevalto

Corsd derando infine 1Y indice  di preferensa totale,

i ochue brani mutsicali

riportato pelle fig.

ituwhto che es Fanzialments pid

citatt, =i nots @
elevats nel primo cagso, a causs del miglior sounpor tamento
chi ITDG. Ingltre 1} valore & piuttosto verisbile da  on
punto all® altro, & guesto fatto vienes facilmsmente spiegato
oueervando  che  le pareti laterali e domeeryk st e £ AFII

variare parecchico le condiziont dif sscolio & secondgs che

WiEA covi principalil AR A ol R T

ryesl ;IH..H“'!'{: o O

O mETi



Fig.

$.30r Indice di preferenza del tempo  di  ritardo della prima

rifleszione - brano susicale 7

P

.31y Indive di nreferenza del tempe di riverheraziene = brano

musicale 2.



- 2EE

i
ot
e
el
o
+
[
W

brano musicale 1.

di

Indice

n

=
)

[ {]

b

preferenza totate -

T

Te 1E&¥ 1L

g¢i preferen

nodics

1

ek
AL 35

Fig.



In relazianes 31 prime beano susicsales 11 cooynp o £ amert

vell ambriente & 2 comples

brezgarien u ey e g eR s

o
lascie un pe’ a desiderare in relazione sl seconday; old in

affetti corrisponds alles reali necessitd, poichd ia

tes 15

]
“ﬁ
-~
i
ek
[}

viens usaba circa o agual miswrs per 110 ¢
T @ par la masilcs, limitastamente perd & fricooli

gl e

i musice dae camera o moderna, per le ogualil Den
=i addicons le cearatbteristiche rizscontrate.

Volendo uwliteriormente migliorare le caratteristichs

cell ™ ambiente st potrebbe pensare ad interverdre sulle

tercde ol wveliuto 17 mesowramento deile {finestre,

collocandols magari & filo delle pareti, i modo da non

P gl e e

Pwaments 1 riflessiond dallas prar et

taterale sinistra. LY installazsiorns di polltrons isbhottite

ferebihe la s

ala wubilizzrabile proficuanente  antche e
Fismpita solo parzialmente, ed dneitre miglicorevebbe e

condizioni duwrants s o

]

ey el sl od std miimes dellas

gttettiva rappresentazioneg.

la parets di fondo piatta ¢ riflebttents  andesbhbe

1
i

1k ifme firg

i

ttata con materiale {fonoassorbents, o almeris

1

aditdondente, in considerazione anche del fatto che & priva

di decorazioniy non & stateo peralirg rilevato =xlcocun =co.



5w Chiecsa s . IDaomee i ot

Bu richiesta del Comaine di Foligrno & stata esequita la
valutazione acustice dello stato i fatto delias chiesa di
He Desmerryd oy 4 tratta dJdi  un edificio recentements
acoul el ehi oMLY 67 e ey comprietanente
risbhrutthurato gd wbilizzsaeto oDomsg contenitore i eventi
cultuwrali e spettacolard. Sebbene sl parlil in questo caso,

al meEno formalmente, ehi restawr o cormervaltl v, 1 &

[N

strutturaziong e ecier nobewol d ward ol ol el la

acustica dell’ sshiente, che attusiosnte & simile 3 guells

=
HEN
el

tutte e chiese di grandi dimensionl L7&,7771.

e Nl Lo valulbare gl affetili ezl l &

-

istrutturaziong, & stabta eseguita una prima  campaons ol

miswre, abtte & valubtasre 1o stato  di i

Ry

tto prima delio
imteido ded lavord, Pacrbtroppo elound dinconvenienti  hanno

fatto w1 che le sisure siano state essguiitse mentre nellco

smpbvdente gre dnstallato un ponteggio aetslilico, ed  in
asgsenza dellas pavimenbazione:s (R G & B S cfuebxizi o
rnfivenzato 4 risultati, come o aitronde e mancanza di
atoumi serramenti.

FAordgtratturarione uwltimats:  vervarno sieseguite le

mieure scustichs, in modo da  cosprends

= &  quali

breredict g STt apprrtati datl inbervento



.3
L

architettonioo.

Melle figuwrs &.34 & 6. 30 =ono maportate la planta e

I seziond dell” pdificio in ssame: si nota la rilevante

Tunghezza dellico stesso, che bha richiesto ben 13 Ffileg  oi

iteponibile,

R

punti: di miswra. Essendo limlitste 11 tempo o

soren shat campionati solo 3 puntd frE +ilay, in

~arione anche del fabtito che 1a larghezza dells sals

oy & elevata, perlomerno o rapporto alls lunghesza, Mellsx

Figge $.30 sono viseibill la posizions dells sorgesnts sonors
g dei punti di omisura.s L7 oaltszza del vano & notevole,

Pper i it 1} osmeffitto & costitwito de capriate i legno,

21 A oid Ak Tt a Tt

ey oul o praticaments pon sl bBanno e R e
da esscy viceverss 11 pavimento, pur  essendo coperto di
polvere g residuel ol intonaco,  era in condisiont di

riflettere facilmente 17 erergils schora, poiche non erano

di aicun tipo (sodie, panche, Danchil.

Pl

[

MAocanto alla valutazione eseguita oon la procedura gui

LAwtatw Fate eddebtustes nella ohiesa  di i

omenico  anche e tradizionali miswre aoushtiche (il T’

strament

srione analogicar in pratics =ia la  oappa  del

laivelli cosi determinstas, sia i tTempi di R ovEE e a1 one

Ti

Franno mostrato an sostanzizslie accordo fra 40 due tipid o di

il S &a
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Fig. 6.34: Pianta o sezigni della Chiesza
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Mella fig. &.3%6 & riportata la& mappa del livello
spnoros =1 nota un valore prezssochd costante nella pearte
anteriore della platea, un progressivo calo neglla zona
centrale della sala, & i nuovo wy veloe livellato nella

1

Yimtas la notevele lunghesza dellic

partes postericre.

i

ambientes, era insvitabile doversi attendere wuns rilevante
diminuzicone i livello nella parte posteriores MAMCH  LNE
wona anteriore cor livello molto forte, poichdé 1 Pl
punti di miswa sone gisd ad uns distanza discrsta dalla
sorgente (31 mi.

Pl tempo di riverberazions vigibile in Fig. &H.37,

mostra la solita grande costanza in toattd 1 puanti dello
ambiente, tipica deliese sale molto riverberanti. In effettd
1l wvalore & piluttosto elevato, poiche rasenta 10 40 s,
lonostante cid, es=so non deve ssseee oconsicderato enorme,
poichdéd altre chiegse bannmo mostrato situazioni brEn

pagoiori, con tempi di riverberszlones superiori &l 1id

553
b

E75%.
IV tempo dd ritardo della prims riflessione CITERRY &
riportato 1o fig. H.38: i nota ohe 1 punti centrali dells

prime due File presentane un valeore molio grande, may i ]

zlla hotale mancanza di vriflessiond

circa 10 ms, a causma i
da parte delie paretid Laterali. Bi owede dndtattil dalla
pranta che la presenza dei dus ftransetti impedisce  ai

punti in oguestione di ricevere le ritlessioni Taterali,



Fig.

&

I Mappa del

tivello smnorao.
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i.



per cui la prims Forle ritlessione fed anche 17 unical che

giungs in uesti punti proviens dsll” sbhside. s tutddi 4

rastanti punti 17 ITHE & pilutto oorddotte, non superando

mai 10 20 ms. Mell® ultimo punto dellas sala, s destra delia
Fila di fondo, 1° ITIHI torne ad un walore plid elevato,
poiché la riflessiong mrovenientse dalla parete di destrs &
stata intercettata dal ponteggio metallico situato in
quests Tona.

L' ampierzs eowivalente delle riflessiont &, riportats
in fig. &.39, mostra un andamento praticamente dnverso &
guelio del livello sonoror esiste infatti uanae zons della

gala pid vicing &llea sorgente ove 11 campo diretto &

predominante, & 17 amplezxza & & pertanto vidotta x5 wvalord

interiori ail® unitd. Cesa  Creste pol progressivamente

nella zaona centrale, & si livells attorno &l valore 2.5
rella parte posteriore. La graduale variazions del valore
delil? aspigzza segnala 17 assenze di particolari  {fenomens
di diffrarzione sulle parsti laterali.

Infing Ia IAGU, 1a cul mappatuwrs & wisibile in Fig.
G0, mostra, come & lecito stitendersi, un valore =levata
nellas zons vicing alla sorgente, ove i pratioca il ©RIBTIC
diretto & predoeminante. 1 valore i riduocs pol mellaz zona
centrale,; che =i potrebkbe detinire “"zona di transizione”,

g asssume 1 wvalori pid bassi

A
It
ok

tati delis parta

posteriore, 11 valore estremamente baessc visibile nel
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punto & sindistra dells ofttavae fila non & corretto,  podohie
ouservandn e risposte 117 impuisn miswate in rpaest o

punto i rieyt & g i sturbo presente chivy smryt la

crEcchil G sinisbeo, cavgato

.
B

ot
poet

regiatrasiong
prohbabitments da gualehe occcasionale rumove Dransitoedo.
grichie se ovyviasente nessunn eseguirebbe della musica
in oune sala nelle condizioni in cudl sono state ftatte is
M3 SL &y & ﬁtaﬁa_ugumlmmﬁta sffebtuata la valutazione dells

gualitd acustica con riferimento al due brand msusicali gid

Favane,

individuati {(Hintonieila, te=

i) .




R owmtato

=1tn o un livello di potenza din 118 dB,  cul

coryisponde un tdvello di riferimente di 62 dBis): & ovwio

che in own ambiente cosi grande sisa vichiesta wna potenza
eilavala. Cirononostante 17 dndice  di et er ens & chel

livella, ripwiato in fig. &.41, asssume wvalorl  prossi;l

allo zero soltanto nellas zons centrale della sala, mentre

i

g ridotto sia in prossimitd della sorgente (livello troppo

che in prossimitsd del fondo della sala tliwvello

forte)

wlte del valors oi dB per 41 Tivelio ol

&  tuttavia oguella che  rande  massims 1a

nreterenta nel magad oy rmero did postl. Mella realts

4 U3 Vit Fi taly s ENERRETE (W=

Ini
i

pirobkabzi lmente la pobtens

elevalx, st il Le condiziond ottimali st wverildicheranno

=imitd delia sorgents oi ocuanto opud

pig im e

LY undca soluzions correitta ai pre b d geend gdella
diwtribuzione del tivello sonoro  sarebbe 17 ubiiizzo

conbrirrato o riflettori ) ehd apparecohl ature i

Fiome, tenutoc aoche conto ohe 1a  presenzs odeolld

i oprodurrebbe une wliteriore vidusione ol Tivello
rells parte posteriore,  doccuts &®1las attenuasione della
enda diretta per incidenza radenbe.

L7 odndice di ovalubtazions dells (600 & mostrato in fio.

Lsvamente vers 11 fomehe ¢

LIS i - o

COEr MO e

sala, compensando cosd salmens in parte 11 peggicoramento



Le 62 JdB -

Fig. 4£.41: Indice di preferenza del livelle sonore.

Fig. &.4%: Indice di nreferenze della IACL.
i a a i ;



o

deiia gualita acustice che qul =i verlifice & ocauss della

richazione di intensiltsa del suono divretta,

i fearimento &1 prise brano susicale, con w4l

s, =i nota ohe 41 tempo oi sitardo della P ma

& mlto prossimo al wvalore obttimale i anae

ucsa paurte dei punti dioomisura. i Fiag. e HE wmi

it

ervie ofye 17 dndice ol predferenzas dell” |

puas: dappesrtutto, trannhe cohs el ountd

prhme due File, ove la ritlessione pid forte giliungs  dal

ma 1mento.

1 tempo di ChverbhEr 2T one & inveos et e

G Aoy i rediooe il

el L X S y  LDiZinEE Do

cleny g all ¥ sumentare dells

pr e e sy

il Fopdo dells sala.

=i ot

ampiezsa delle rifle

Con 11 seconds brano musicslis =i verifica, coms gl

]
-

viscontrato nellis sl tncdios ol et Erens a

— - o
Zals, e

clerld " ITDE =4 riduce, mentee aumenta ouello del  ftempo di

i Ty Ya AT

riverberarione:  infstti dn fig.

drastice ridurions del primo paramelro, rispetto alis

corriepondente fig. S.40 Viceverss, i fig.  H.db

iji
J.

ke Lo g ohi

Y anmilale 1

BT W LA
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savirappasizione  di tubti 4 fenomeni oitatid

ﬁ
i
i

e 1w Ern 1redid Fepresize s botale  oomplessivamente

el ol ol

pri b ey dTiwvellatiy dinm fig. AL4Y 21 nmoba infatid che, in

el i- indios totasle

ione  al  primo Draeno

ez L e e guasd butti @ opunti frs -E e 3. L owalore non

= b nE T

glevato, coms ers ovelo atbend S 151

21 notsa ohe 1 fenoment negabtivi presenti non sglscong mal

contenporanssmnentes nello WESTUR W N conmpensandosi

LS mon ipvkess come wiildornitd

acushico nell” ambiente: sesso & tnfattil tath -t altro  ohe

wuntforme. Intatii oo rondo brano musio

aspetti della wvalutazione ol guaiitd S E LM [FrEEl

diversi, come & mostrato in Fig. .48, L7 indice di

mrefereneas botale & 0 L gqueasto

i

ppit wsrisbhile, @

J

st Ta o eyl i e

giore nella narie

el ceso mrecedente 1z roms migliore sra situats nella

var e centrale. B svidents ohe

-
-t
ot
-~

ol

ST,

trbervento i correrione acusticae del locals dowrad

g garanzis ol CHE O e F o ecdd giomi di i
relarione alle diverse posicion: deglil ascoltatori ed alla
giverse Fappresentaiond ohe avirannig Daosgo.

LY odpotesi definitivae ol intervento werrda definilas

godo dopo ohe ITa ristrabttuararione edilizias primaris avrd

avirbo luogo, in considerariones deir vincoli di carattere
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arohitettonton & nonueentale presentid . Tottavia gld ore &
evidents oche sarebbe svepicgasbile una riduzions della
altesza dell’” ambiente, conformendo 11 soffitto in modo da

garantire adeguato livelleo sonore alla parte posteriore

ta.

cleel 1 & arichis wtile dotare la plateas i wuna

adeguata tnolinssione. Unas  violts fissata la Forms  del

softitte o 17 inclinarione delle plates, andrd stabilita

s Pl

quale partes  del  pims rend

P

tente e cqual e

T

Fhrente, in omodo de evitars riflessiont sulla parete di

Yo & orears riflezsiant chizl meondo ordioe

moatfitto-pareti

Cemwsendo 17 apbdente relativames

vhe  stretto, sono gid

wentl forti rifisssioni lat k=7 N = S A T &

fArmE

ari oy dnmters

=i e per ratforparle,

bea platea andrd opporbunamsnte attrezzata con polirons
dmbrottite, onde ridurve 13 tempo di riverberaszione anohe

cpranide: la sals non & occupsta complebtamente, Feraltro 1a

dam 1o di owolume conseguentes 2117 abbazsamento  del

soffitto & 17 assorbimento degli sacaltatori doveabbers

in grado di abbazssere considergvolmente 11 btespe od

al valore attualmente miswrato.

Fiverimrasiong e

Ta ohit oi

=

i
-
i
F.
a

For e sus caratiberis

. Pomenioco diventerd probpabillmente ana  ottima  sala per

toa,  wukilid

conterti di musicas rile proflicuamernte

arche per altri gensrd masicali
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1o ricoryrere ad spgsl i Ficari one

prime le odalid sard neocs

artiticialg.
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old seegyrid

presenzas della 1

13

ot

olatesn.

cher r

completamente priva

zseftitho della sala.

anteriore, & causa del

prossimits del booo

et

rivestimento & cowstitu

ool

ol ar i oni =

SO

giffondente. La loggis

S MAFrgine anteriors

prilates, che & solo

smala
rispetiivamentie plante 8 serionss

capienza della =

Freerbarytb o

I wogoerment e

& un adificis relativamente

del Uomune della oiltsd romaognola,

pbhilizzato pec sttt aeel i

A

2

LS L

tt& il

gt

acustioa, suggerinento di

SO targ.,

sone wisgibild nelle vYig. &.49 @

rt &

4

ala, incrementata voalmente

e

aaaita che copre la parte pos

T zona posteriore odell e

El

plateas

ritlessioni B cvent entil dal

apche nells parte

A B

e W L

protilo stuggente del soffitto  in

@i, e odid il materiale  odi

SR}

ito da uan conglonscate di fibre

traversgle

ookl Tura
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duropies assohente

piuttosto

il

& piutio Ey e il

Fimdsece ad un” ra rigotta suliza
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Varnnmo temati [y ErmeaEnh i atltri importantd carticol ari

sala in esans:  le peltrone sono foderate con

veltuto, & sono oolbo isbottite; le paretd taterali pambntnl

rivestite con pannslls delio materiale ]

sofFitto, ma non onduaiatiy il g e prarnriert Loy i1y

proseimitsd del pavimento., & invecs di cesento liscio falta

circa Imdr. Il booecascens & rialzato di civreca 20 metri tdal

arnte un pesants nh &I in

plang dells plates, =d &

verliuto & =corrdmento orizzontale. Ttebtreoa  di T Y w B

installate 11 sipario taglistucco metsllico, = et et o
varticale, che & stato wmantenuio alzato  neld cowsn delle

zore imbottite internamente con

porervie. e powbe ofi
Finta pellis, ma i chiuvewre sorno ftali da non garantire an
baxorns tsol ameEnto.

Metrg 11 boccascena =1 frovae un palooscsnico  di
grandi dimensioni, soprattutto molto alitor affinchde auesto
valume, ohe s interamenie vuaoto i1 giorno delle prove,
o Anteragisse negativamente con 17 scustica della sala,
fe miswre sono stabte sseguiite con i} sipario  in ovellubho

CF s

e dimensiont elevale dellsa sala bhanmo consiglisto di
adattare sei punti i miswrs per Fils, @ di caspionares

@ by m=ulia baloconatsas. Pl 1a

septte file nellias plat
presentazions grafica det risgltati, oueste wiitime tre

file sonn state collorate subito dietro 17 wltima Fils i



S 3 b

poltrone delis plates: appaiono dunguse 10 file di puantid di
misuwrra, ma le wultime e clebbocar R T R pansale
sostanzial mente sovrastanti alle tre fille precedenti.

b dimensioni ed il fTowrte assorimento della sala
Fanmo sesss & dura prova la potenza dellas sorgentse sonora,
he & stats fatta lavorare al limite del soviiaccsrico per
garantire un sufficiente rapporto seognalesdl starbo.

I fig. .51 & wvimibhile la mappa del  livello sonoro:

eaws & oooviamente pld elevato io prossinitd della sorgente

wsorymr g, deoresce poad abbastansa  progresslvamente & 92 =i

sive e rilootto mells zons della

Tiwvella acd wry valowe abbas
plates coperta dalls gradinata. Sulls logglias  sovrastants,
il livelio @ pid &aito solo i pooco, segno ohe oosmungue i1
saffitio non & in grado di rinviare eugli sscolbtatosd

energia ubtile,

T Fig.e &L 51 pud inveoe vedere la mappa del  tempo

i triverberazionss corvkrariamenbs A tutti i Cast

sredentemente incontrati, gsso & gul piattosto veriabile
precedentensnte dnooitretd, esso & gul piatbtosto verishile
da punto & punto, oscilllande fra 0.7 & 1 s, La vardabilité

€0 ik valore molto  basso del

g osdowuranenhe conves

parametro stessor infathi 17 ambients presenta superficd

+ortamentse  assorbenti, oo distribuziong non wnl Formes

gells stesse. In guestao oasc non vaRLQono dunoue le usuall

tpirtesi b} T o e digstribuzione atistica ifemd

decadimento sonoro, ed i1 tempo di riverberazione vasria da
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punto a punto. Gid deriva for=Ee anche tatto che 11
parametyre miswrato & o un Tiw, olio#  si Brendonn in

considerarione sclo i prisy 18 dBF del decsdimento, ohe

song appunto fa parte pid dndluenzats dalla posizioneg del
punto di omisura.

LY analisil della dhistribuzione in freoguenzs che b
decadimento SOOI a SR £ 5 Rl mesh i tempi di
riverberazione niswrati in ottave:
frec. M AE0 SOy 1000 ZO00 400D lin.,
turdw, s 1,03 31,00 0,81 0,40 0.4 O,.7F5D

Hi potas una cosgstante diminurione al  crescere della

frequenta, segqno che | materiali ol rlivestimento & 179 aria

bramme un assorbimento orescente con la freguenza, Coung &

uaale. i vempd oii iverheraziong B0 anoie @t
miswrati , pee confronto, tramite L7 sanmalizzatore 1 Lempo
reale ol fig. .8, wlilizzando sia 17 usuale decadimento

di oun rumore stazionseric, sia wn o rumenes impulsivo oon

reguents rioostrurione del decadimenito sonoro tramite

1Y dptegrazicone &ll®  indhietro ol Sobroedes  E503s i
risultati sone sestanzialmente gli stessi su riporbatia

£° evidente che walori oosi bassi del tespo di
Fiverberazloneg sono adatti soprattotta alla pross,  sentes
in campo musicale la sals & decisaments  tropoo "sordat.
Tuttavia somna presentl ridlessiond laterali it tosto

Toria, che sossonn almens i parte  compensare qQuesto
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byl ema . Visto 17 utiliz

polivalentes della sals non &
certe auspicabhile un auvmento generalizzato del  tempo i
Flverberaziong.

I Fig. &85 & riporfato 31 g

R !

ceEn ey

riterdo della prima riflessione {(ITDE)y eseo raggiunges i

mamslml walorl (glros 90 mes nella zona centrale della

sala, mentre & piu ridotto in prossisitd delle pareti

-

Taterali., L

anplerza dells riflessiond A& & visibile in

Tig.  H.D4,  wm owi N che essa oresgce al laki,  ma

sopprattutio nells parte posteriores della ta e

Larioes

i wvalori massimi sullia balconsta, ove svidentenente giunge

cuatohe contribobo ol enerola anohe dal soffitto.

5, 55¢ Happa della 1ati.



La Fig. .55 3iiustra la mappa della Oogrelasione

Mutus Inter-fuarale (IACLD, che 2 sempre abbastania elevabta

in o prossimitd dell” asse lonodtudinsle odells

Ta, mentre

edduce in viginanza dells par

7
L,

~alid o om nella parte

posteriore di platea & galleriz. Considerando la  Fovma
retbangolars della pianta & lo scarsc conbtributo fornito

o atberndersl valori pild Das gdells

Gal soffitto sra lool

el
i)

IACE: syvidentementses la simmebels del locals o la mancanza

~it&  sulle Tabarali ranconog e PR M

PEEL O SN0 previsto., Ya anche detto ohe

il B diretto &

i ogran parte della Erd sy s

pradomtnante, come & mostrato da valore relabivanenie

Fidotto delia anpie #, = ooid deries dal forte potere
foncaeacarbente di tutte le superticil.

g  Fabtto

Py 41 galeooio denll dindicd di prefersn

i Ferimento 21 soliti dos Hrand musicali, oon e di 43 @

livello di riderimsento & atex Fismato o s B0

wn livelio odi potenca oi TEO oir ad

wr  valore cosi elevato corrigponde evidentoemsnts L
livello troppo forte nella zona anteriows delia =zala,

valors octiimale nella parhe

ot

mentese w1 ragoiungs i

LEE L e - wmrenl ha chepd livello cid

cenhrals £ frr i

riferimento & stata fatta 1 comyreErs s oo 1 s ailre  wmale

e i S R T NN

studlate, per senderse s
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i curanente divergente dallsx realta, nglla guals 11

FLore mentre &

Tiwello sioroeog & el la RO arit

tropno ridotio sobtto ia i fig. SH.9550 &

a

(e i Tdwedl Lo

i preteren

mella i Ry ¥ i

I fig. &.87 & L7 oirdioe diooproefarensa 33 1o

nella rons

i

TACD, chs & ovviamente maggiors  ail tati s

@ o della loggiar &l cenbtro dells

w0 & abbastanza rigeotto, @ costituisce 1o @aoQlor

3

ERPEILE & cormp b

arione =ull? indice di pee

paenal iz

ghamgue evidentes che conwiens  intervenirs AR et o

o e opaaiita amiaeli

F ]
1
il

paramstro per miogliora

Lo rdguarrcdaz 11 prien brano musicale, oon LesdX

mm, 11 bemps di o rrtards della prima riflessions  appars

SR

Tor le

jermante broppo brewve, @ =i baono o velord mes

del L7 dnmddi ow Feranza mella rons centrale dells F11e,

F omowmtrato dellsa Tig. .5 17 indice di prefersnca

b

M S
1

riduce ool notevolmente in

ST, ol ohd gl ta  prima

praw L mento.
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11 temoo i riverboeraziong appares soshtanzialmente

K

adeguata all’

sy o cel prime brann susioale, e i

indice di preferenza corrispondente & pertanto ssmpes

prossian allo sero, come =i opud vedsres o

In riferimenta 51 brano musicale, 1a  sala

EDREIE VI CEYE moalto menc adettay in Ffig. &.50 =1 nota

ohe 17 ol P T EINE R el l” TG w1 &

constderevolimente ridotito, cornservando 1o ste:s andamert o

del case precedentes ma con e costante penalizrazions di

cdres s undh i, L.ge accacdie per 17 dndioe i

e fergrr s ol besso di riverberazions,  che £

iliante +ra

& ol Cimng el opuo wvedere  dalla fiog.

-
o
z
2l

Melle fig. &.67 @ sorn ripmrtati i grafi chegl b
indici ol preferenzs totaler 11 pedmo mostra wr valors

o TW B

et v piuttorto buono nella guesi totalitsd del posti
della sala, visto ohe gli effebtdi di FYods e o 00

terdonn & comnpaEnsarsl reciprocamentes; nella  roma wiocins

alis sorgenhte  Soumcs 810 SOMmeng vicewverss  tubthio glid

ghdebhi magativi, = 17 dndice i prr el
robtevolmenta.

Medl " altime figwea g1 notes ohe sostanzdalments la

ghimtyriburions dell ” indio

di o preferenza & la

il i e barano musioal e riotvi edered

ioverberasdone ed TT

-
it
o
-

i bunghil ., per oul =i
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geEnErallizoato peggloramento

evidente che 1a sala & pid adatts 8 swsice moderr

musioa classica, = ragoiuange 1

£ possibile miglicrare

stravolgere le caratiberi

el i’ Lot =t

ohiE &

@ coidiziond obttimali per ia

e condizioni ai

by,

ghiche & la vocazione el

testrn, aumsntando la diffusiorne delle pareti lateralis i

priomi due pannelldl dal bazso

andreibhoro sopat i it i

materiali & baseo potere sssorbente, wa  dotati  di bDuons

¥

diffusiome del campo sonoro, obtenuta con wna opportuna

meavd mErrhas i one delia siuer £ ot . in gt o mceshe

i

ciiminuireiies 1a FEETan pirraticamEnte LT QUL @ g2

miglioreredbe 17 unitornitd de
i altra possibdlibtad, uti
e musica, & costituwits de

riflettore sublte sopra il

geometrioco sostre perd ohe ¢ o

in moado ole e

2 dnvii oeEnergia

e 1l campo dirg

Chan matforsa (o )

ol to haseas.

struwmenti . sul palcooscenion va

i oa RO SOt o.

e @id per la prosa che per

1 istal las i ore i LiTY

bocoascenas Yoy studd o

bremnanente difficile ftare

antto ta baloooata, in modo

s Boohe esma & veramente

cuetond munic=lii,  specle se  perpochi

imstalliata una  opporuna

chiungsuwra & paravento, e cul pareti lateraii & soffitto

vanns studiatl in moddo de inviare energla soOors vErgo

fondo della

Gl

soatandoe un adeguato ritorno di




riftlessiont per gli musiciseti, che ng hanno bisogno

crrcter prevkesies

aentire reciproacamente  ed asalgamsre la

praduzione musioale.  WUtlizxzendo per Foamera dd

v chestra’ materiald plrubtoste rifleftitenti, =i dovrehibe
J i st are I eggermente arire il tempon oid
rivaerberarione, cone sarsbbe auspilcabile per alouni generi
i ol i,

Mon pare ohe interventl sai soffitbte siano in grado di

mi gl i orars ba wituazions, poiohe ie Friflessiani

provenitentl dall ™ alto noey sone i grado ol frsdd Lo

gextbe e baloonata, & per di pig tendono ad  aumentare ia

mpn gl riverbaearione oresce anohe, ovviamente, &

i

iparic aperto, poilohd 11 volume complessive auwmenta. Mel

ertarioni, tubttavia, =ui pelooscenico

cursa delle rappre

O fa i

mitki guinte,  sdondi gaed arredi o R

globalmente 1s situaziorne ron &

meri . tTutfto esommato non #0041l tempo

e
f)
.

heseo i R0 Sl o4 i mEgl ol preoabs L et

considerarione dell’ uso prevalente dells salszs.




