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PREMESSA

Nelt'ambito di una Convenzione di ricerca tra I'Universita di Parmae la
Ditta SALYARANI INDUSTRIE S.p.a. di Braganzola (Parma) é stato progettato e
costruito presso lo stabilimento Salvarani, un laboratorio per la misura del
potere foncisolante di pareti divisorie verticali. Per accordi intercorsi tra le
parti, 11 laboratorio é disponibile per eseguire prove conte terzi completamente
gestite dali’Istituto di Scienze dell'Ingegneria dall'Universita di Parma.”

L'articolo descrive gli aspetti piu significativi della progettazione e
realizzazione del laboratorio e riferisce sui risultati ottenuti dal collauda
acustico delle camere di prova.

RIFERIMENT! NORMATIYI

La norma che specificatamente descrive 1 requistti def laboratori per la
misura dell’tsolamento acustico dei componenti edilizi & Ta UNI 8270 parte 12
[1]; altre indicazioni sono deducibili dalla UNI 8270 parte 32 [2]. In sintesi Te
prescrizioni che maggiormente possono influenzare le scelte progettuali della
forma e struttura delle camere di prova sono:

a) volumi delle camere non uguali; si raccomanda una differenza di almeno i
tO% ed un volume non inferiore a S0 m>;

b) Y'apertura di prova tra le due camere deve essere di circa 10 mz. con la
dimensione pid piccola non minore di 2.3 m;

¢) il rapporto tra le dimensioni di ogni cemera deve assicurare che le
frequenze proprie, netla gamma delle basse frequenze, siano spaziate i)
pit uniformemente possibile;

d) il livello del rumore di fondo nella camera ricevente deve essere
sufficientemente basso da permettere la misura dell'energia sonora
trasmessa della camera di emissione, tenuto conto della potenza sonora
disponibile in quest'ultima e delle proprieta fonoisolanti dei campioni per
| qualt 11 1aboratorio é previsto;

g) l'energia sonora trasmessa attraverso una qualsiasi via indiretta deve
essere trascurabile rispetto a quella trasmessa attraverso i1 campione in
prova,
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f) 1 valori dei tempi di riverberazione, anche alle basse frequenze, devono

gssere inferiori a Z secondt

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

N primo vincolo al progetio era rappresentato dalla collocaziene del
laboratorio, per il quale era prevista la sistemazione in un vecchio edificio
preesistente. Si tratta di una casa colonica ubicata lontano dallo stabilimento

produttive ed in una zona molte tranquilla.

(eometria deqli ambienti di misura

| requisiti indicati precedentemente ai punti a), b} e ¢) determinano
principaimente 1a geometria delle camere di prova: in particolare,_il volume

realizzato & il minimo richigsto e precisamente di

I'apertura della sezione di prova ha le dimensioni di 3050 x 3300 mm.

La figura 1 mostra pianta e
sezione delle due camere: come si
pud osservare le dimensioni in
pianta sono uguali, mentre le
pendenze del soffitto sono diverse.
Al fine di verificare la condizione
indicata a1 punto c), sono state
calcolate le frequenze proprie
delle due camers nel campo
compreso  tra  0-200 Hz
Trattandosi di  amblenti non
paralieiepipedl il valore delle
frequenze  proprie & stalo
determinato utilizzando un
programma’di calcolo basato sugli
elementi finiti. Tenuto conto che la
larghezza "L" delle due camere &
costante, & stato sufficiente
applicare tale metodo sul piano
trasversale 8 quindi in forma
bidimensionale, riducendo
notevolmente i1 tempo di calcolo.
La tabella | riporta i risuitati
ottenutl.
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Strutture di confipe

Le prescrizioni indicate &i punti (d), (e) ed (f) influenzano in modo
particolare Te scelie della struttura edilizia delle camere e delle modalija dt
gsecuzione delle opere edili.

Bassi livelli del rumore di fondo nella stanza ricevente, punto (d),
richiedono elevati isolamenti acustici delle camere rispetto alle sorgenti di
rumore esterne ed in particolare una scelta appropriata delle porte di accesso
agli ambienti di misura. In questo caso si é cercato di realizzare una struttura
completamente syincolata da quella pressistente e costituita da pareti aventi
elevata massa.

Per le pareti esterne sono stati utilizzati
mattont pieni di 10 cm di larghezza; 11 muro & e [ — Cotome
stato intonacato, guando possibile, su entrambi i T H |~ Lenadivetro
lati. Tra Ie nuove pareti e quelle precedenti, é stato S | teterizwo
poi inserito uno strato di lana di vetro di 40 mm. e
Le pareli delle due camere di prova sono stale
realizzate con pannelll in cartongesso di 25 mm di L
spessore, separate da quelle in mattoni da un F16. 2
ulteriore strato di 1ana di vetro di 40 mm (fig. 2).

Le porte di accessc alle camere sono formate da un telaio interamente
realizzato in acciaio con profili ad U, larghi 100 mm, sul quaie sono state
saldate lamiere dello spessore di 2 mm. L'interno é stato poi riempito con lana
minerale ad alta densita.

Per quanto riguards la riduzione della trasmissione lateraie, punto (e), si
€ cercato di mantenere le due strutture di confine delle camere completamente
svincolate ed indipendenti. In particolare, ognuna di esse appoggia su un poprio
pavimento gelleggiante ed é delimitata da pareti e soffitto completamente
autonomi, -La fessura di 40 mm di spessore, che si @ venuts a formare tra le
pareti in corrispondenza della sezione di prova, é stata completamente chiusa
con una guarnizione in gomma ad alta densita ed elevato smorzamento.

Infine, la richiesta di bassi valori de! tempo di riverberazione anche a
bassa frequenza, punto (f), é stata soddisfatia grazie alla presenza delle pareti
in cartongesso che delimitano le dus camere di prova.

40 100 25

COLLAUDO ACUSTICO

Affinché le misure del potere fonoisolante siano ritenute conformi alle
specifiche indicate nelie citate normative, deveno essere soddisfatti alcuni
requisitt acustici che vengono qui descritti.
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Tempi di riverberazione

Come previsto dalla parte 38 detla UNI 8270, i tempi di riverberazione
delle due camere sono inferiori a 2 secondi in tutto il campo di fregyenze
compreso tra 100 e 3150 Hz. A bassa frequenza questo risultato é stato
possibile grazie ai panneili in cartongesso con cui song state realizzate 1e pareti
laterali detle camere di misura; ad alte frequenza & invece sufficiente
introdurre una opportuna quantita di materiale fonoassorbente.

Rumore di fondo

{1 rumore di fondo all"interno delle camere é risultato inferiorea 20 dB in
tutto it eampo di frequenze compreso tra 100 e 3150 Hz,

Ripetibilita delle misure

La verifica della ripetibititd delle misure & stata condotta secondo la
procedura indicata dalla norma 150 140/2 {3]. Come campione di prova & stato
costruits un mura di mattoni pieni. La procedura di
misura prevede Z posizioni microfoniche nslla "
camera trasmittente e 3 nella camera ricevente; si o Ll
ottengons in tal modo 6 singole misure di isolamento B335
che vengono mediale linesrmente per fornire un = X
unico valore di R. 51 & ripetuto i1 procedimento per 6
volte e sono slati confrontati a coppie i risultati
ottenuti dalle misure consecutive: la 1% con 1a 28
(R1-R2), ta 3% con 1a 49 (R3-R4) e 1a 5% con 1a 68
(RS-R6). La tabella || confronta i valori delle
differenze di R in corrispondenza alle diverse bande di
frequenza; come é facile osservare tali valori sono
tutti inferiori ai massimi previsti dalla 150 140/11

(3],
Misura di R'max

Al fine di verificare che i1 suono trasmesso da cgni percorso indiretto sia
trascurabile rispetto al suono trasmesso attraverso 1'elemento Jin prova, la
norma UNI 8270 parte 3% sugger isce di determinare il valore di R max ottenuto

dalla misura di R ( potere fonoisolante apparente) con una struttura ad alto
isolamento acustico. Se, pur, aumentando le proprietd fsolanti della struttura,
non si ha un incremento di R , guesto € da considerarsi come R max-
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ta figura 3 mostra la curva dell'indice di valutaziong R , (dB) al variare

della massa specifica (kg/mz) della parete in prova; come si pud osservare 11
valore dell'indice di valutazione di R . € risultatodi 71 dB. Considerato che Te

trasmissioni laterali possono essere ritenute trascurabili quando, per un
glemento in prova, i1 vatore di R é minore di ( R pq,-10) dB, si pud concludere

che 11 laboratorio pud misurare i1 potere fonoisglante R di pareti verticali
aventi un valore massimo dell'indice di valutazione (Rw) di 61 dB. Pit tn

dettaglio 1a tabella 1! fornisce i valori massimi di R al variare delle frequenze
di centro banda comprese tra 1008 3150 Hz.

Fig. 3 Indice di valutazione R'w

80 TAB. I
: R
70 = mEi
3 Y.
g 60- momEra
] [ 7Ir
[Ti000 | 72
207 :% 5?;
500 73
3750 [ ThE ]
40 . r
200

300
Densita superficiale (kg/m2)

Riproducibilita delle misur

ta riproducibflita delle misure deve garantire che, per un prefissato
campione in prova, il valore del potere fonoisolante otienuto in un laboratorio
che segue prescritte procedure di prova, sia uguale a quelle ottenuto, sul
medesimo campione, da un altro laboratoric che. La figura 4 mostra 11 valore di
R di una parete stratificata ottenuto rispettivamente presso il laboratorio
dell‘Istituto Elettrotecnico Nazionale "G.Ferraris” (I.LE.N.G.F) di Torino (curva
a) ed i1 laboratorio descritto nells presente nota (curva b). L'indice di
valutazione & risultato rispettivamente di 30.5 dB e 30 dB. Ls modesta
differenza e probabilmente da imputare alla minore area della sezione di prova
del laboratorio dell'l.E.N.G.F.

ULTERIOR! iMP{EGHI DEL LABORATORIO

|1 Taboratorio pud essere utiimente impiegato anche per la determinazione
del coefficiente di assorbimento acustico (og ) e della potenza sonora di alcuni

tipi di sorgenti di rumore,
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Misura del fici i assorbiment

-La norma che presiege alla misura del coefficiente di assorbimento acustico
in camera riverberante é la 150 354-1985-{4]. La prima prescrizione sulla
camera di prova ingica un valore ottimaie del volume di circa 200 m~, ma non
inferiore a 150 m*. Nel laboratorio in esame le dus camerse unite, senza cioé
campione nelfa sezione di prova, danno origine ad un unico ambiente avente un
volume di cirea 108 m=. La condizione di distribuzione uniforme delle
frequenze proprie dell'intero volume porta ad un vatore minimo della frequenza
di 250 Hz, che rappresenta quindi it Yimite inferiore della frequenza di centro
banda a partire dalla quals il campo acustico presenta un'accsttabile diffusione.

Misura della potenza sonora

Un attento esame di tutta la serie di norme IS0 3740-1980 [5] porta a
concludere che il laboratorio, nella sua configurazione di ambiente unico di 108
m*, € idoneo a misurare la potenza sonora di sorgenti che emettono su un ampio
spettro di frequenze secondo i1 metodo definito di precistone e descritto dalla iSO
3741 [6]. La frequenza minima, oltre la gquale si pud ritenere che ii laboratorio
risponds at requisiti richiesti dalla citata norma, édi 160 Hz.

Fig. 4 Riproducibilita delle misure di R
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