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L SOMMARIO

La possibilita di mitigare il rumore urbano mediante interventi di controllo
del traffico o urbanistici richiede che I'ente locale disponga di un metodo semplice
ed affidabile per la previsione del rumore prodotto dal traffico.

In Italia a tutt’oggi sono stati presentati aleuni modelli matematici, basati
su formule di origine sperimentale, ottenuti in base a campagne di rilievo pin o
meno estese [1,2,3,4]: fra essi spicca il modello CNR (Cannelli ed al., 1983 [1]). Per
saggiare 'applicabilita di tale modello alla peculiare realta urbana di Bologna &
stato avviato un esteso programma di rilievi sperimentali, i cui risultati hanno
consentito di affermare che il modello CNR sovrastima decisamente il rumore da
traffico nelle strade bolognesi. Mantenendo inalterata la struttura della formula,
si & pertanto proceduto a correggerne alcuni termini, ottenendo in tal modo una
nuova relazione che si correla molto bene con i rilievi eseguiti.

2, RILIEVI SPERIMENTALI
La citta di Bologna & caratterizzata da sezioni viarie molto particolari, che

non trovano corrispondenza in alcuna altra grande citta del monde: in particolare
sono presenti strade molto strette, ma dotate quasi ovunque di portici su ambo i
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lati, e con svariati tipi di pavimentazione. Inoltre il flusso veicolare, anche se ab-
bondante, & solitamente molto ordinato, e pertanto risponde correttamente ad in-
terventi di regolazione (semafori, sensi unici, etc.), senza che i dispositivi di
segnalazione acustica vengano usati a sproposito. Pertanto & lecito presumere che
la ramorosita prodotta dal traffico sia sostanzialmente diversa da quella rilevata
nelle campagne di misure precedentemente eseguite altrove per la validazione di
modelli di previsione.

E’ stato individuato come tipico il quartiere di 8. Vitale, che comprende un
pieno assortimento tipologico delle vie bolognesi. In tale quartiere sono stati
eseguiti 124 rilievi fonometrici, registrando queste grandezze:

- Livello equivalente ponderato “A™;

- Portata oraria di veicoli leggeri e pesanti;

- Velocitad media dei veicoli;

- Distanza fra il microfono e 'asse stradale. .

Sulle schede di rilievo sono poi state marcate tutte le informazioni tipol-
ogiche relative al sito di misura (portici, largezza strada, altezza edifici, pavimen-
tazione, pendenza, incroci, ete.).

I dati sono stati raggruppati in uno spreadsheet per le successive elabora-
zioni.

3. VERIFICA DEL MODELLO CNR

In corrispondenza di ciascuno dei 124 punti rilevati si & proceduto ad un
calcolo numerico del Livello Equivalente in base alla relazione del CNR:

d
L, = 351 + 101g @ + 8- Q) + 101g (T°) + D, AL
ove d, =25 m edi AL, sono i seguenti:

AL, = termine correttore per la velocita (da -1.5 a 4)
AL = termine correttore per il manto {(da -0.5 a 4)
AL_= termine correttore per la pendenza (da 0 a 3)
AL, = termine correttore per incrocio (da 0 a 1 dB)

Il termine AL, & stato espresso, anziché con la tabella riportata nella pub-
blicazione originale di Cannelli, anche con la seguente relazione approssimata:
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AL, = -1,8923 + 0.05576-V

con V in km/h e coeff. di correlazione r=0.9653 rispetto ai dati tabulati

L'applicazione della relazione del CNR ha fornito dei livelli sonori net-
tamente pit1 alti di quelli sperimentali: nellafig. 1 &infatti riportato lo scostamento
fra le due serie di dati, e si osserva che in un solo punto si & avuta una sottostima
del livello sonoro effetivo. Si & pertanto concluso che, nella sua formulazione
originale, il modello CNR non & in grado di descrivere correttamente la situazione
urbana di Bologna.

4, ELABORAZIONE DI UN NUOVO MODELLO

Mantenendoinalterata la strutturaformale del modello CNR, dai dati speri-
mentali & stata eseguita una regressione multivariata, che ha consentito di
ottenere questa nuova relazione, che & stata denominata T.U.R.BO. (Traffico
Urbane Rumore Bologna):

d,

: ). 002V + 2, AL,

L= 389 +99.1g (Q+8-Q) + 5.6.1g (

in cui d_& sempre pari a 25m, ed i DL, valgono:

ALP = termine correttore per portici (+1 dBA)

AL, = termine correttore per strade ad U (+1dBA)

i AL, = termine corr. per assenza veicoli pesanti (-1.8 dBA)
AL, = termine corr. per velocita bassa (<30 km/h,-1.5 dBA)
ALs = termine correttore per manto stradale {(da -2 a +1)

In questarelazione, a partei coefficienti numerici diversi, compaiono queste
particolarita rispetto alla formula CNR originale:

- Termine correttivo per portici, pari a +1 dB(A).

— Termine correttivo per strade ad U, cioe con altezza degli edifici maggiore
della loro distanza, paria + 1 db(A).

— Termine correttive per assenza veicoli pesanti (-1.8 dBA); tale termine
segnala che in base ai rilievi eseguiti il contributo di un mezzo pesante &
maggiore di 8 leggeri, come viceversa & stato assunto per eoerenza con il
CNR.

- Termine correttivo per velocitd bassa (-1.5 dBA); non & state possibile
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correlare linearmente i dati al variare della velocita: infatti il livello sonoro

inizialmente cresce (da 0 a 30 km/h), poi cala leggermente come indicato dal

coefficiente negativo nella formula.
- Termine correttivo per manto stradale: rispetto allo asfalto ordinario, &

stata rilevata una riduzione di 2 dBA con asfalto nuovo, ed un aumento di

1 solo dBA con lastricato o pavé, contro i 4 previsti in questo caso dalla

relazione del CNR.

La nuova relazione corrisponde molto bene con i dati sperimentali, come
mostrato dal diagramma riportatoin fig. 2 (che mostra gli scarti, il cui valore medio
& nullo, mentre lo scarto quadratico medio & risultato pari a 2.02 dBA). Nella fig.
3 & visibile viceversa la corrispondenza fra livelli sonori sperimentali e valori
previsti con la nuova relazione: la gran parte dei rilievi sperimentali & situata fra
66 e 76 dB(A), per cui la buona correlazione esistente in tale intervallo non & detto
si ripeta per livelli sonori melto diversi. .

5. CONCLUSIONI

Una serie di 124 rilevi urbani del rumore da traffico ha consentito di stabilire
che il modello di previsione CNR non & tarato correttamente sulla realt territo-
riale di Bologna. Mediante adeguate tecniche statistiche, dai dati rilevati & stata
ottenuta una nuova relazione, formalmente analoga al modello CNR, che consente
un migliore riscontro con i dati sperimentali.

11 lavoro eseguito costituisce il punto di partenza per il riassetto del traffico
urbano nella cittd di Bologna, poiché fornisce all’ente pubblico una semplice
relazione con la quale valutare gli effetti di modifiche urbanistiche o di correnti di
traffico.

Il proseguimento dell’attivitd intrapresa consentird di ottenere in-
nanzitutto una mappa del rumore dell'intera citta, facendo ricorse solo ad un
limitato numero di rilievi sperimentali di controlle; in seguito sara possibile
prevedere come tala mappa si modifica, in base a varianti urbanistiche o amodifiea
dei flussi veicolari.
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Fig. 1 - Differenza [ra livelli previsti con modello CNR e rilievi sperimentali.
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Fig.2 - Confronto fra livelli previsti con modelln T.II.R.BO. e rilievi sperimentali,
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Correlazione su 124 rilevamenti
Leq misurato/Leq T.U.R.BO.
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Fig. 3 - Correlazione ira dati sperimentali e previsione numerica con modello T.UR.BO.
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